
自动化传感器
建立智能连接，以实现不间断的电源、信号和数据传输



我们致力于打造更加安全、可持续、 
高效且互联的未来。

推动交通运输的未来发展

让工厂和家居更智能

打造全球通讯网络

革新医疗技术
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强大的功能带来出色的可持续性
我们致力于根据科学碳目标倡议 (SBTi) 在全公司范围内实现短期减排目标

温室气体绝对值 
（范围 1 和 2）

2020 财年至 2023 财年

全球慈善捐赠
2022 财年

下一代技术教育中 
受影响的人
2020 财年至 2022 财年

供应链对当地经济的 
影响
2020 财年至 2022 财年

能耗强度
2020 财年至 2023 财年

总取水量
2020 财年至 2023 财年

20%

560 万美元 300 万 330 万美元

60%CO2

降幅超过 降幅超过

15%
降幅超过
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17 亿
2023 财年 
销售额

美元

电气

工业设备

工业系统

工业继电器

TE 工业部门致力于：
• 提供深厚的应用、行业和集成专业知识
• 与您合作，打造非凡的客户体验
• 在全球范围内提供广泛的产品组合和服务
• 数字化工程解决方案

TE 工业

坐拥

全球
市场

120 亿
美元

服务超过

名客户
100,000
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行业推动力
• 数字化、机器学习 /人工智能技术的进步增加了每
台机器上的传感器数量

• 优化生产能力和尽可能缩短停机时间需要增强预测
性维护，因此必须使用传感器

• 3D 视觉、雷达、激光雷达等技术的新发展正在不断
扩大传感器的应用范围

TE 提供：
• 高度工程化的连接解决方案，以支持电源、信号和
数据几乎不间断地运行

• 传感器应用专业知识，以及设计和定制方面的工程
支持

• 集成解决方案，以帮助简化复杂的制造流程
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市场趋势
• 传感器越来越多地集成到工业以太网网络中，
以支持高级传感器功能

• 高级传感器包括边缘计算和云连接

• 机器视觉推动数据通信量增加

• 传感器小型化使机器制造商更容易集成设备

TE 的角色
• 为数据密集型应用（例如视觉）提供  

1 Gbit/s 及以上的可靠高速连接

• 实现与传感器的紧凑且经济高效的以太网
连接 – 包括单对以太网（未来）

• 制造小间距板连接器以减小传感器尺寸

未来
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自动化传感器设备元件

工业市场对传感器的需求持续增长，因为制造商希望获得不间断的连接

以及有关其运营的实时洞察和情报，以保持竞争优势。

许多具有前瞻性思维的制造商利用边缘计算、3D 视觉、雷达和激光雷

达等新技术。数字化、机器学习和人工智能方面的创新增加了每台机器

中传感器的数量，传感器的持续小型化使机器制造商能够更轻松地将设

备集成到制造设备中。

这些发展有助于简化复杂的流程，并且它们依赖 TE 提供的连接解决

方案。我们为制造商和机器制造商提供高度工程化的定制连接解决方

案，为您的传感器应用提供几乎不间断的运营。
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1 PCB 互连

2 标识

3 精密电阻

4 转换 /继电器

5 开关 /按钮

1

2

3 45

PCB 互连
多个 PCB
• 模块化设计支持传感器差异化，可在传感器内部使用两到多个 

PCB。

• PCB 可以通过板到板连接器或小型电缆组件实现互连。

• 需要紧凑的传感器设计，以大幅增强灵活性，同时便于集成到机

械中。

• 为了显著减少空间占用，通常在传感器中使用精细间距连接器。

它们需要坚固耐用的设计，以应对严苛环境（高温、振动、冲击）。

• 为了支持优化的总成工艺，连接器需要遵循 PCB 上使用的其他

元件（SMD、THR 或 THT）的总成技术

值得关注的趋势
• 大容量 /低混合传感器：为降低大容量 /低混合传感器的传感器

成本和尺寸，减少 PCB 的数量通常是有益的。为此，可以将更

高级的功能集成到 IC 中或使用柔性 PCB。

• 转换 /继电器功能：随着传感器的功能变得越发强大，它们可以

接替分散式控制功能。例如，在复杂的计量或过程仪器仪表中，

转换继电器集成在传感器中，可为其他设备提供转换输出。
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带状电缆 
连接器

优势：
• 特别的弹簧端子设计可提高抗振性，有助
于显著减少摩擦腐蚀

• 接触面处采用气密连接，可镀锡（无需镀金）
以节省成本

• 汽车级 (LV214) 连接器，具有高度应用可
靠性

• 可实现更可靠的自动化装配，同时具有高 
PCB 保持力

• 提供坚固的正向或摩擦锁扣选项

优势：
• 更可靠、高度小型化的连接器系列适用于
空间受到严重约束的应用

• 提供多样化配置，大幅提高设计灵活性，
在同一产品系列下提供不同引脚数、堆叠
高度、方向以及板对板、线对板和板载 
IDC

• 由于具有耐高温和双光束接触系统等特性，
可用于不同的工业应用

优势：
• 无极性连接器：完全一致的公、母连接器
降低了存储成本

• 提供防磁版本

• 设计自由，可选择 1、2 排版本、不同的堆
叠高度以及用两个接触点来补偿容差 – 均
采用 0.8 mm 间距

模块化 
信号互连

模块化 
信号互连

挑战：
• 复杂的传感器通常在外壳内有多个 PCB，这可能需要模块化设计 

方法

• 在严苛的工业环境（冲击、振动、温度范围）下，需要紧凑可靠的

互连 PCB

• 高效的 SMD 设计可以降低装配成本，减小所需的 PCB 空间

Micro-Match/MicroBridge 

MiniBridge

AMPMODU 

SMC 

MicroCon

MicroStac

1. PCB 互连
在传感器内部实现复杂紧凑的 PCB 设置
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• Complex sensors often 
have multiple PCBs 
inside the housing, which 
may require a modular 
design approach

• Interconnecting PCBs 
need to be compact and 
reliable in harsh industrial 
environments (shock, 
vibration, temperature 
ranges) 

• Efficient SMD design can 
reduce assembly costs 
and reduce the PCB real 
estate needed

20

Challenges

1 PCB INTERCONNECT

Enable complex and compact PCB setups inside the sensor
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Modular Signal Interconnects
AMPMODU, SMC, MicroCon

Products

Ribbon Cable Connectors
Micro-Match / MicroBridge / MiniBridge

• Special spring contact design for 
high vibration tolerance helps 
minimize fretting corrosion

• Gas tight connection at contact 
interface allows for tin plating (no 
gold required), driving cost savings

• Automotive grade (LV214) for high 
reliability in the application

• More reliable, automated assembly 
possible with high PCB retention 
force

• Robust positive or friction latching 
options available

• More reliable and highly miniaturized 
connector families applicable for 
severe space constraints

• Maximum design flexibility because of 
available configurations – different pin 
counts, different stacking heights, 
different orientations as well as board-
to-board, wire-to-board and on-board-
IDC in the same product family 
available

• Used in different industrial applications 
because of features like high 
temperature resistance and dual-beam 
contact system

Modular Signal Interconnects
MicroStac

• Hermaphroditic connector: identical 
male and female for reduced storage 
costs

• Anti-magnetic versions are available

• Design freedom given through 1- and 
2-row versions, different stacking 
heights and the realization of two 
contact points to compensate 
tolerances – all with a 0.8 mm pitch

> Overview of TE Automation Sensor Components
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优势：
• 大量聚酰亚胺标签产品组合，用于标识电
路板，适用于直波和 IR 回流 PCB 应用

• 通过 UL 认证，适用于极端高温环境

• T1K 标签可手动粘贴，T2K 标签可用于手
动和自动粘贴应用

• TSK 标签可自动粘贴，能经受 PCB 上、
下面的表面贴装板工艺

优势：
• SBP 自层叠乙烯基标签非常适合用于电
线、电缆和电线组标识。提供多种颜色，
方便区分标签颜色。

• 提供不同系列、尺寸和颜色的分段套管和
连续可打印管材以适应严苛环境

优势：
• 各种热转印打印机、软件和墨带作为我们
庞大的标识解决方案套餐的一部分提供

• 使用所有推荐的 TE 产品将有助于您保持
持久标记

挑战：
• 标识中包含重要信息，安装在现场的产品在历经多年后仍必须能够

识别

• 需要将标识应用于多种材料并且能够持续保持多年

PCB 标签 裹绕式 
标签

可打印 
热缩管

打印机和 
软件

产品 产品 产品 产品

2.标识
应用耐用标识和产品信息 
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SMD 精密电阻器 THT 精密电阻器//

优势：
• 高度可靠的电阻器

• AEC-Q200 标准认证选项

• 提供各种金属膜选项（例如 NiCr/TanNi/AlNi）

• 封装尺寸为 0201 至 2512

• 提供 SMD 和 THT 选项

• 提供 1 K 和 /或 5 K 卷筒封装

• 容差低至 0.01%

• TCR 低至 2 ppm

• 功率损耗在 0805 尺寸下高达 1 W（RA73 系列）

挑战：
• 可用的 PCB 空间有限

• 高精度电子设备通常需要高精度无源器件

• 要求高可靠性和耐用性

Holsworthy 精密电阻器

3.精密电阻
打造高精度电子元件
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3 PRECISION RESISTORS
Enabling high precision electronics

• Limited PCB space available

• High precision electronics often 
need high precision passives

• Requirements for high reliability 
and durability

Challenges
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Products

• Highly reliable resistors

• AEC-Q200 
compliant and qualified 
options

• Various metal film options 
available (e.g., NiCr / TanNi / 
AlNi)

• Package sizes between 0201 
and 2512

• SMD and THT options 
available

• Available in 1 K and/or 5 K 
reels packaging

• Tolerances as low as 0.01%

• TCR as low as 2 ppm

• Power dissipation capability
up to 1 W at 0805 size (RA73 
Series)

SMD Precision Resistors THT Precision Resistors
Holsworthy Precision Resistors

> Overview of TE Automation Sensor Components
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挑战：
• 在某些情况下，传感器充当控制简单设备的小型控制单元

• 因为传感器单元通常紧凑且完全密封，产生热量的可能性有限

• 受限空间要求继电器非常紧凑

4.转换 /继电器
支持几安培输出电流

信号继电器

优势：
• 极其紧凑的设计减小了 PCB 尺寸。窄型 

THT 和 J 型 SMD 版本进一步减小了 PCB 
尺寸，同时提供更大的设计灵活性

• 两个并联的电隔离端子和转换端子使这款
信号继电器比固态解决方案明显更加耐用、
更具成本效益

• 提供低线圈功率和极低线圈功率版本，通
过大量继电器降低成本和提升 PCB 性能

优势：
• PE/RE：PCB 空间和高度相比标准电源继
电器（如 MSR/RYII 或 RT）更低

• PE/RT 锁扣版本用于功率敏感型传感器 
应用

• RT：可切换高负载，甚至切换至浪涌应用
（LED、照明、变压器、电机）

微型电源 PCB 继电器

IM PE 

RE 

RT

TE CONNECTIVITY /工业 /自动化传感器12

https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/axicom/axicom-im-relays.html
https://www.te.com.cn/chn-zh/plp/schrack-miniature-pcb-relay-pe-bistable/XK3xvz.html
https://www.te.com.cn/chn-zh/plp/re-miniature-pcb-relay/X26ol.html
https://www.te.com.cn/chn-zh/plp/rt1-inrush-power/X26q8.html


挑战：
• 高级传感器在安装后有时需要进行设置或编程

• 需要设置现场总线地址，以及根据应用场景调整范围或灵敏度

• 安装人员通常首选免工具设置或编程

5.开关 /按钮
实现简单的传感器设置和编程

DIP/IP 开关

优势：
• 极其紧凑和坚固的开关，可直
接在 PCB 上进行配置

• 多达 30 个并联开关支持大量
配置数据

优势：
• 从简单的开 /关式开关到多功
能开关

• 通常用作低功耗电子设备的主
开关

优势：
• 在几种不同的模式下进行配置

• 根据型号，可以在板上使用螺
丝刀驱动，或从外壳外部通过
旋钮来驱动

优势：
• 提供超微型选件

• 轻触开关与闪烁的 LED 结合
使用，非常适合设置复杂的自
配置

滑动开关 旋转开关 轻触开关

产品 产品 产品 产品
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1 信号 I/O 连接器

2 以太网连接

3 接线组

4 可现场安装的连接器

5 电缆压盖 /端子

6 特殊应用

1

2

3

4

5

6

通信和 I/O 连接
最典型的连接器
• A 编码的 M12 连接器（若需要更小尺寸，则为 M8 连接器）是

密封环境下的传感器应用领域非常受欢迎的连接器之一。有三种

典型设置：

1. 开放式尾纤（非常紧凑的解决方案，但更换成本较高）

2. 连接器集成在外壳中（大型传感器的标准解决方案）

3. 连接器位于短尾纤的末端（兼具紧凑性与灵活性，但成本

高昂）

• A 编码的 M12 连接器也广泛用作数据通信的 I/O 链路。

• 在非密封环境中，传统的 sub-D 连接器仍然常用。

以太网
• 多年来，具有以太网接口的传感器的比例一直在上升，因为它们

可以轻松有效地集成到控制网络中。

• 在密封应用中，主要使用 M12 D 编码 (100 MBit/s）或 X 编码 

(1-10 Gbit/s) 连接器。在非密封环境中，经典的 RJ45 以太网连

接器最常见。

• 即将推出的单对以太网 (SPE) 标准提供了更小的占用空间和更具

成本效益的以太网连接。这一新标准有望显著提高传感器应用中

的以太网连接性能。

特殊应用
• 一些终端市场应用使用该市场特有的连接器作为传感器接口。例

如用于电机应用的 M23 连接器，以及用于建筑设备或工业卡车

的汽车式连接器。

• 在亚洲市场，已经制定了非常可靠有效的传感器连接标准 (RITS)。
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M8/M12 连接器

优势：
• M8 和 M12 是 IP65 及更高等级传感器中
最常用的 I/O 连接器

• 提供不同编码和从 2 到 17 不等的引脚数

• 提供不同的安装选项，可以使用电线安装，
也可以焊接到 PCB 上，灵活性较高

• 用于 PCB 安装的无螺纹插入件可实现高集
成度

• 90° 版本允许管状传感器设置

• THR 和 SMD 版本可实现经济高效的 PCB 
组装

优势：
• 可靠且非常紧凑的连接（2 mm 间距）， 
用于将传感器连接到控制器

• 通过 IDC 触点在现场轻松组装

• 5 种不同颜色，易于识别

• 接线盒支持模块化布线

• 符合美国和加拿大标准的 UL 认证元件，
文件编号 E28476

• 提供 3 至 8 个针脚

优势：
• 可靠且非常灵活的连接器解决方案，提供
大量不同引脚数和版本

• 通过屏蔽精确传输模拟信号

IP20 信号连接器 D-SUB 连接器

挑战：
• 大多数传感器使用电源并通过同一电缆 /信号连接器传输信号

• 由于 EMI 条件，模拟信号通常需要屏蔽连接

目录 RITS AMPLIMITE

1.信号 I/O 连接器
传感设备和控制器之间可靠且易于使用的连接
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挑战：
• 高端传感器需要直接连接到工业以太网

• 机器视觉相机通常需要以 >100 Mbit/s 的速率传输数据

• 传感器设备通常应用于严苛环境，但以太网连接仍必须可靠且稳定

2.以太网连接器
实现可靠的标准数据连接

M12 以太网

优势：
• M12 标准是 IP65 及更高等级
传感器中最常用的 I/O 连接器

• D 编码连接器支持 100 Mbit/s 
以太网 (Cat5)，X 编码连接器
支持 10 Gbit/s (Cat6A)

• THR 和 SMD 版本可实现经济
高效的 PCB 组装

优势：
• 完全为工业应用而设计

• 通过多个触点实现出色的抗振
性能

• 坚固的壳体、保持力和锁定 
机制

• 尺寸只是标准 RJ45 连接器的 
1/4

• 几乎无需工具，安装准确

• 集成电源 (PoE)

优势：
• 标准以太网连接器，适用于不
太严苛的环境

• 非常适合机器视觉相机

• 集成磁性元件可提高 EMI 性能

优势：
• 以太网连接的新标准

• 尺寸减小，支持在更小的传感
器中建立以太网连接

• 新型 IEC63171-7 混合连接器
允许通过一根电缆实现电源  
(11 kW/16 A) 和以太网连接  
(1 Gbit/s)

工业 IP20 以太网 RJ45 SPE

D 编码 /X 编码 Mini IO 产品 接头 /接线组
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M12 以太网

优势：
• 提供高达 Cat6A 的性能

• 提供 D 和 X 编码类型（也可与 RJ45  
混合使用）

• IP67 性能

• 提供各种连接器几何形状、电缆类型和 
长度

优势：
• 适用于 Profibus、DeviceNet、

CanOpen 和 CC-Link 的接线组

• IP67 性能

• 提供各种连接器几何形状、电缆类型和 
长度

优势：
• A 编码类型

• IP67 性能

• 提供各种连接器几何形状、电缆类型和 
长度

现场总线接线组 传感器 /驱动器接线组

挑战：
• 预制接线组可以在现场快速安装，无需其他工具或特定的操作员 

技能

• 必须提供多种配置和长度

产品 产品 产品

3.接线组
可靠的传感器连接

TE CONNECTIVITY /工业 /自动化传感器17

https://www.te.com.cn/chn-zh/products/cable-assemblies/copper-cable-assemblies/sensor-cable-assemblies.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/cable-assemblies/copper-cable-assemblies/sensor-cable-assemblies.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/cable-assemblies/copper-cable-assemblies/sensor-cable-assemblies.html?tab=pgp-story


M12 L-CODE CABLE ASSEMBLY
M12 Power L-code connectors are an extension of the 
current M12 IEC standard and have been selected by 
PROFIBUS and PROFINET International as the standard for 
24-volt power supply systems used in PROFINET devices. 
An extension of TE’s M12 product portfolio, M12 L-code 
cable assemblies handle up to 16A per pin – the highest in 
TE’s M12 family – delivering four times the power of 
standard M12 connectors while providing reliable and 
efficient power supply.

M12 Power L-coded connectors take up to 40% less space 
and almost 80% more power than 7/8” connectors 
traditionally used for high-power connections. The M12 
power cable assemblies are available in both male and 
female connectors and suitable for every purpose with its 
conductor size from 1.5 mm² up to 2.5 mm² allowing for a 
more compact build of a high-power solutions for 
automation devices.

TE’s new M12 Power L-code connectors are IP67 rated, protected from dust and resist temporary submersion in water at depths of 
up to 1 meter for 30 minutes. The L-coding version is designed for DC power supplies with 63 V DC / 16 A, where a high current and 
low voltage is required making ideal for Fieldbus Ethernet I/O boxes, Ethernet systems, Network Devices, Motors and Drives and 
Valve applications. The power cable assemblies are available through TE’s global distribution network, which provides customers 
with short lead-times and fast responses for technical support. 

KEY FEATURES

• IEnclosure rating of IP67

• 360 degrees shielding for reliable EMC protection and 
robustness

• Preventing mismatching connectors with different voltages

• PROFINET-conforming color scheme with L-coding versions

• Different cable materials PUR or PVC in shielded and 
non-shielded versions

• Custom specifications and cable lengths are available

• Depending on the material, the assemblies withstand up to 
4 million flexes, machine oils, abrasion and UV radiation

• The new assemblies are available with several standard cable 
length options from 0.5m through to 20m

BENEFITS

• Unit remains protected and fully operational in most industrial 
applications

• Secured signal connections and data transmission

• Protection against mismatching with coded pin connector 
patterns 

• PNO approved for immediate implementation into PROFINET 
standard and embracing miniaturization of distribution boxes

• One stop shop solution with broad product portfolio with cable 
jacket colors and material options 

• Highly configurable with numerous connector variations, 
standard cable lengths 
up to 20mtrs and wire sizes

INDUSTRIAL / M8/M12 CABLE ASSEMBLIES

M12 电源线组

优势：
• 与 7/8" 连接器相比，所需空间减少高达 

40%，功率增加近 80% (16 A/63 VDC) 

• IP67 防护等级，适用于严苛环境

• 经 PNO 认证，符合 PROFINET 标准

优势：
• Mini-IO 和 RJ45 接线组

• IP20 等级

• 提供各种连接器几何形状、电缆类型和 
长度

工业 IP20 以太网

挑战：
• 预制接线组可以在现场快速安装，无需其他工具或特定的操作员 

技能

• 必须提供多种配置和长度

产品 产品

3.接线组
可靠的传感器连接
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M8/M12 信号

优势：
• 无需专用工具

• 提供多种几何形状、编码和材料

优势：
• 相同的连接器可以使用线规为 AWG 22-

24-26、直径为 6.5-8.5 mm 的实心或绞合
电缆

• 完全免工具安装

• Cat6A 性能

优势：
• 提高 RJ45 连接器的坚固性

• Mini I/O 的尺寸只是标准 RJ45 连接器的 
1/4

• 无需专用工具

• Cat6A 性能

INDUSTRIAL ///  M12 X-CODE FIELD INSTALLABLE CONNECTOR

Part Number Description

te.com
© 2023 TE Connectivity. All Rights Reserved.

TE, TE Connectivity, and TE Connectivity (logo) are trademarks. All other logos, products and/or company names referred to herein might be trademarks of their respective owners.

representation, warranty or guarantee that the information is accurate, correct, reliable or current. TE reserves the right to make any adjustments to the information contained 
herein at any time without notice. TE expressly disclaims all implied warranties regarding the information contained herein, including, but not limited to, any implied warranties 

M12 X-code Field Installable Connector

M12 X-code Field Installable Cable Connector (easy connect)2327989-1

Wire Assignment PreTermination

Connector ClosureComplete Connector

1 2

34

7-1773982-6  JS  02/23

M12 以太网 工业 IP20 以太网

挑战：
• 相比未端接的电缆，要将预制接线组穿过机器通常更麻烦（甚至不

可能）

• 预先规划和订购精确的电缆长度有时效率不高

• 必须能够在已布线的电缆上连接连接器

• 安装连接器只使用很少的元件，且步骤易于掌握，无需特殊工具即

可完成

产品 产品 工业 RJ45/Mini I/O

4.可现场安装的连接器
提高布线灵活性，易于安装
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电缆压盖

优势：
• 应用范围广泛，从经济型到高性能应用

• 防护等级高达 IP69

• 提供用于 RJ45、EMC 和清洁消毒环境的
专用产品

• 3 种材料选择：聚酰胺、黄铜和不锈钢

• 3 种螺纹类型：公制、PG 和 NPT

• 种类繁多的附件，包括垫圈、锁紧螺母和
各种插头，可提供排水、通风或密封功能

优势：
• 兼容回流焊的笼式夹具确保在现场安装时
实现可靠的连接 /断连

• 外壳材料不含卤素且符合 UL94V-0 标准

• 外壳上的联锁使组装变得容易

• 接线端子连接器可互换

欧式 PCB 接线端子

挑战：
• 可靠地将单根电线连接到端子

• 密封电缆以确保外壳整体密封

产品 产品

5.电缆压盖 /接线端子
无需连接器即可实现单独布线
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电机 /编码器连接器

优势：
• 在运动控制应用中广受欢迎

• 360° 屏蔽、坚固耐用、抗冲击和抗振设计，
符合 EMC/EMI 高标准

• 提供电源、信号和混合连接器

• 密封解决方案，支持 IP66/67 或更高 
防护等级

• 提供具备快速锁定机制的 SpeedTec  
连接器

优势：
• 商用车中的常见应用

• TE 产品组合之丰富业内少有

• 遵循汽车标准

• 极其坚固的设计和高抗振性

汽车连接器

挑战：
• 不同的垂直市场遵循不同的标准，这需要不同的连接器兼容性

Intercontec 产品

6.特殊应用
使传感器满足特殊客户要求
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1 转换继电器

2 安全转换 /强制导向继电器

3 I/O 连接 /端子

4 电源连接器 7 精密电阻

5 数据连接和编程端口 8 开关 /按钮

6 PCB 互连

1

2

3

3

4

5

5

6

7

8

8

转换设备
• 一些传感器在机柜中附带额外的电子元件，以支持转换功能

• 该领域的典型应用是安全传感器的安全控制器或安全继电器

远程 I/O
• 密封的远程 I/O 在去年非常流行，使传感器集群能够通过一根电

源和数据电缆进行连接（例如，在移动机器部件上）

• 密封的远程 I/O 可经济高效地将传感器集成到控制网络中，而无

需每个传感器中都具有一个以太网端口

• I/O 内部的 I/O 链路主功能支持额外的传感器功能

其他电子元件
• 分离传感器和评估电子元件是一种流行的方法，可实现模块化、

方便且经济高效的维护，让接口易于接触设置，适用于过程仪表

• 在机器视觉领域，使用额外的计算单元可将多个摄像头、非常强

大的计算设备或模块化设置与各种摄像头选件集成在一起

计算和转换设备
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信号继电器

优势：
• 极其紧凑的设计减小了 PCB 尺寸。窄型 

THT 和 J 型 SMD 版本进一步减小了 PCB 
尺寸，同时提供更大的设计灵活性。

• 两个并联的电隔离端子和转换端子使这款
信号继电器比固态解决方案明显更加耐用、
更具成本效益

• 提供低线圈功率和极低线圈功率版本，通
过大量继电器降低成本和提升 PCB 性能

优势：
• PE/RE：PCB 空间和高度相比标准电源继
电器（如 MSR/RYII 或 RT）更低

• PE/RT 锁扣版本用于功率敏感型传感器 
应用

• RT：可切换高负载，甚至切换至浪涌应用
（LED、照明、变压器、电机）

微型电源 PCB 继电器

挑战：
• 转换设备和小型传感器控制器通常需要为第三方设备提供继电器

输出

IM PE 

RE 

RT

1.转换 /继电器
实现转换设备的可靠继电器输出 
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强制导向 
继电器

优势：
• 使工程师能够构建用于安全转换的电子元件

• 经过验证的技术，非常可靠，可用于工业
机器、电梯、铁路和医疗设备的安全功能

• 提供多种极数和尺寸

优势：
• 可安装在 Din 导轨上，以便将安全关键型
应用安全地连接到 PLC 或紧凑型安全 I/O 
输出

• 常用作 PLC 和负载之间的桥接 /耦合功能

优势：
• 使工程师能够在超薄的安全 I/O 模块 (17.5 

mm) 中而不是在标准 22.5 mm 模块中构
建电子元件

FFoorrccee GGuuiiddeedd RReellaayy,,  DDIINN--rraaiill

Page  09/20/2024 08:13AM | 1   FFoorr ssuuppppoorrtt ccaallll ++11 880000 552222 66775522

Relays & Contactors > Relays > Power Relays

 Contact Switching Voltage (Max): 225500 VVAACC

 Contact Switching Load (Min): 1100mmAA @@ 55VV

 Contact Current Class: 55 -- 1100 AA

 Coil Magnetic System: MMoonnoossttaabbllee

 Relay Type: FFoorrccee--GGuuiiddeedd RReellaayy

SR2Z or SR6Z with 2 or 6 force guided contacts according to IEC/EN 61810-3, DIN-rail mount, safety application.

FFeeaattuurreess

PPrroodduucctt TTyyppee FFeeaattuurreess

Relay Type Force-Guided Relay

CCoonnffiigguurraattiioonn FFeeaattuurreess

Contact Special Features Force Guided Contacts

Coil Special Features Coil Suppression Diode, Diode Rectified

Contact Arrangement 2 Form C DPDT-CO, 3A (NO) + 3B (NC), 4A 

(NO) + 2B (NC), 5A (NO) + 1B (NC)

Contact Number of Poles 2, 6

EElleeccttrriiccaall CChhaarraacctteerriissttiiccss

Insulation Initial Dielectric Between Open Contacts (Vrms) 1000, 1500

Contact Limiting Making Current (A) 6, 8

Contact Limiting Short-Time Current (A) 6, 8

Contact Limiting Continuous Current (A) 6, 8

Insulation Initial Dielectric Between Adjacent Contacts (Vrms) 2000

Insulation Initial Dielectric Between Contacts & Coil (Vrms) 3000, 4000

Contact Limiting Breaking Current (A) 6, 8

Coil Power Rating AC (VA) 2.4

Coil Power Rating DC (W) .7, 1.2

Coil Resistance (Ω) 120, 368, 480, 823, 1080, 1333, 1920, 6021, 

10080

Coil Voltage Rating (VAC) 24, 115, 230

Coil Voltage Rating (VDC) 12, 24, 36, 40, 48, 115

Force Guided Relay,  DIN-rail
VViieeww oonn TTEE..ccoomm >>

DIN 导轨强制导向 
继电器

小尺寸强制导向 
继电器

挑战：
• 安全传感器连接到安全控制器或安全继电器

• 在大多数应用中，需要安全转换

• 安全继电器主要通过强制导向继电器实现，可帮助操作人员确认 

开关状态

FGR FGR FGR

2.安全转换 /强制导向继电器
支持安全转换
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M8/M12 连接器

优势：
• M8 和 M12 是 IP65 及更高等级传感器中
最常用的 I/O 连接器

• 提供不同编码和从 2 到 17 不等的引脚数

• 提供不同的安装选项，可以使用电线安装，
也可以焊接到 PCB 上，灵活性较高

• 用于 PCB 安装的无螺纹插入件可实现高集
成度

• THR 和 SMD 版本可实现经济高效的 PCB 
组装

优势：
• 兼容回流焊的笼式夹具确保在现场安装时
实现可靠的连接 /断连

• 外壳材料不含卤素且符合 UL 94V-0 标准

• 外壳上的联锁使组装变得容易

• 接线端子连接器可互换

优势：
• 可靠且非常紧凑的连接（2 mm 间距）， 
用于将传感器连接到控制器

• 通过 IDC 触点在现场轻松组装

• 5 种不同颜色，易于识别

• 接线盒支持模块化布线

• 符合美国和加拿大标准的 UL 认证元件，
文件编号 E28476

• 提供 3 至 8 个针脚

欧式 PCB 接线端子 IP20 信号连接器

挑战：
• 来自现场传感器的信号必须连接到转换设备和 I/O

• 必须屏蔽掉某些信号（尤其是数据和模拟信号）

• 连接器在严苛环境中必须可靠且易于使用

目录 产品 RITS

3.信号连接器 /端子
为每个应用场景实现可靠的信号连接
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屏蔽
信号线

优势：
• 通常用于编码器信号

• 完全为工业应用而设计

• 通过多个触点实现出色的抗振性能

• 坚固的壳体、保持力和锁定机制

• 尺寸只是标准 RJ45 连接器的 1/4

优势：
• 可靠且非常灵活的连接器解决方案，提供
多种引脚数和版本

• 通过屏蔽精确传输模拟信号

D-SUB 
连接器

挑战：
• 来自现场传感器的信号必须连接到转换设备和 I/O

• 必须屏蔽掉某些信号（尤其是数据和模拟信号）

• 连接器在严苛环境中必须可靠且易于使用

Mini IO AMPLIMITE

3.信号连接器 /端子
为每个应用场景实现可靠的信号连接
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挑战：
• 高端传感器需要直接连接到工业以太网

• 机器视觉相机通常需要以 >100 Mbit/s 的速率传输数据

4.以太网连接器
实现可靠的标准数据连接

M12 以太网

优势：
• M12 标准是 IP65 及更高等级
传感器中最常用的 I/O 连接器

• D 编码连接器支持 100 Mbit/s 
以太网 (Cat5)，X 编码连接器
支持 10 Gbit/s (Cat6A)

• THR 和 SMD 版本可实现经济
高效的 PCB 组装

优势：
• 完全为工业应用而设计

• 通过多个触点实现出色的抗振
性能

• 坚固的壳体、保持力和锁定 
机制

• 尺寸只是标准 RJ45 连接器的 
1/4

• 几乎无需工具，安装准确

• 集成电源 (PoE)

优势：
• 标准以太网连接器，适用于不
太严苛的环境

• 非常适合机器视觉相机

• 集成磁性元件可提高 EMI 性能

优势：
• 以太网连接的新标准

• 尺寸减小，支持在更小的传感
器中建立以太网连接

• 新型 IEC63171-7 混合连接器
允许通过一根电缆实现电源  
(11 kW/16 A) 和以太网连接  
(1 Gbit/s)

工业 IP20 以太网 RJ45 SPE

D 编码 /X 编码 Mini IO 产品 接头 /接线组
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M12 L-CODE CABLE ASSEMBLY
M12 Power L-code connectors are an extension of the 
current M12 IEC standard and have been selected by 
PROFIBUS and PROFINET International as the standard for 
24-volt power supply systems used in PROFINET devices. 
An extension of TE’s M12 product portfolio, M12 L-code 
cable assemblies handle up to 16A per pin – the highest in 
TE’s M12 family – delivering four times the power of 
standard M12 connectors while providing reliable and 
efficient power supply.

M12 Power L-coded connectors take up to 40% less space 
and almost 80% more power than 7/8” connectors 
traditionally used for high-power connections. The M12 
power cable assemblies are available in both male and 
female connectors and suitable for every purpose with its 
conductor size from 1.5 mm² up to 2.5 mm² allowing for a 
more compact build of a high-power solutions for 
automation devices.

TE’s new M12 Power L-code connectors are IP67 rated, protected from dust and resist temporary submersion in water at depths of 
up to 1 meter for 30 minutes. The L-coding version is designed for DC power supplies with 63 V DC / 16 A, where a high current and 
low voltage is required making ideal for Fieldbus Ethernet I/O boxes, Ethernet systems, Network Devices, Motors and Drives and 
Valve applications. The power cable assemblies are available through TE’s global distribution network, which provides customers 
with short lead-times and fast responses for technical support. 

KEY FEATURES

• IEnclosure rating of IP67

• 360 degrees shielding for reliable EMC protection and 
robustness

• Preventing mismatching connectors with different voltages

• PROFINET-conforming color scheme with L-coding versions

• Different cable materials PUR or PVC in shielded and 
non-shielded versions

• Custom specifications and cable lengths are available

• Depending on the material, the assemblies withstand up to 
4 million flexes, machine oils, abrasion and UV radiation

• The new assemblies are available with several standard cable 
length options from 0.5m through to 20m

BENEFITS

• Unit remains protected and fully operational in most industrial 
applications

• Secured signal connections and data transmission

• Protection against mismatching with coded pin connector 
patterns 

• PNO approved for immediate implementation into PROFINET 
standard and embracing miniaturization of distribution boxes

• One stop shop solution with broad product portfolio with cable 
jacket colors and material options 

• Highly configurable with numerous connector variations, 
standard cable lengths 
up to 20mtrs and wire sizes

INDUSTRIAL / M8/M12 CABLE ASSEMBLIES

M12 L 编码

优势：
• 与 7/8" 连接器相比，所需空间减少高达 

40%，功率增加近 80% (16 A/63 VDC) 

• IP67 防护等级，适用于严苛环境

• 经 PNO 认证，符合 PROFINET 标准

挑战：
• 远程 /密封 I/O 需要聚合信号并将电源分配给连接的传感器

• 当进行菊花链式 I/O 时，需要很高功率

• 设置紧凑，通常需要密封

目录

5.电源连接器
紧凑可靠的配电，适用于现场 I/O
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带状电缆连接器

优势：
• 特殊的弹簧接触设计，具有高抗振性，有
助于显著减少摩擦腐蚀

• 接触面处采用气密连接，可镀锡（无需镀金）
以节省成本

• 汽车级 (LV214) 连接器，具有高度应用可
靠性

• 可实现可靠、自动化的装配，同时具有高 
PCB 保持力

• 提供坚固的正向或摩擦锁扣选项

优势：
• 可靠、高度小型化的连接器系列，适用于
空间受到严重约束的应用

• 提供多样化的配置，便于灵活设计，在同
一产品系列下提供不同引脚数、堆叠高度、
方向以及板对板、线对板和板载 IDC

• 由于具有耐高温和双光束接触系统等特性，
可用于不同的工业应用

优势：
• 无极性连接器：完全一致的公、母连接器
降低了存储成本

• 提供防磁版本

• 设计自由，可选择 1、2 排版本、不同的堆
叠高度以及用两个接触点来补偿容差 – 均
采用 0.8 mm 间距

模块化信号互连 模块化信号互连

挑战：
• 复杂的传感器通常在外壳内有多个 PCB

• 在严苛的工业环境（冲击、振动、温度范围）下，需要紧凑可靠的

互连 PCB

• 某些设备通过背板连接到控件

• 高效的 SMD 设计可以降低装配成本，减少 PCB 空间

Micro-Match/MicroBridge 

MiniBridge

AMPMODU 

SMC 

MicroCon

MicroStac

6. PCB 互连
支持苛刻环境下的紧凑的模块化设置
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• Complex sensors often 
have multiple PCBs 
inside the housing, which 
may require a modular 
design approach

• Interconnecting PCBs 
need to be compact and 
reliable in harsh industrial 
environments (shock, 
vibration, temperature 
ranges) 

• Efficient SMD design can 
reduce assembly costs 
and reduce the PCB real 
estate needed

20

Challenges

1 PCB INTERCONNECT

Enable complex and compact PCB setups inside the sensor
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Modular Signal Interconnects
AMPMODU, SMC, MicroCon

Products

Ribbon Cable Connectors
Micro-Match / MicroBridge / MiniBridge

• Special spring contact design for 
high vibration tolerance helps 
minimize fretting corrosion

• Gas tight connection at contact 
interface allows for tin plating (no 
gold required), driving cost savings

• Automotive grade (LV214) for high 
reliability in the application

• More reliable, automated assembly 
possible with high PCB retention 
force

• Robust positive or friction latching 
options available

• More reliable and highly miniaturized 
connector families applicable for 
severe space constraints

• Maximum design flexibility because of 
available configurations – different pin 
counts, different stacking heights, 
different orientations as well as board-
to-board, wire-to-board and on-board-
IDC in the same product family 
available

• Used in different industrial applications 
because of features like high 
temperature resistance and dual-beam 
contact system

Modular Signal Interconnects
MicroStac

• Hermaphroditic connector: identical 
male and female for reduced storage 
costs

• Anti-magnetic versions are available

• Design freedom given through 1- and 
2-row versions, different stacking 
heights and the realization of two 
contact points to compensate 
tolerances – all with a 0.8 mm pitch

> Overview of TE Automation Sensor Components
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• Anti-magnetic versions are available

• Design freedom given through 1- and 
2-row versions, different stacking 
heights and the realization of two 
contact points to compensate 
tolerances – all with a 0.8 mm pitch

> Overview of TE Automation Sensor Components

OVERVIEW | PCB INTERCONNECT | COMMUNICATION & I/O CONNECTIVITY | COMPUTING & SWITCHING | SENSOR COMPONENT TECHNOLOGY

TE CONNECTIVITY /工业 /自动化传感器29

https://www.te.com/usa-en/search.html?q=micromatch&type=products&inStoreWithoutPL=false
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/erni/erni-minibridge-connectors.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/ampmodu.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/erni/erni-smc-connectors.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/erni/erni-microcon-connectors.html?tab=pgp-story
https://www.te.com.cn/chn-zh/products/brands/erni/erni-microstac-connectors.html?tab=pgp-story


挑战：
• 可用的 PCB 空间有限

• 高精度电子设备通常需要高精度无源器件

• 要求高可靠性和耐用性

Holsworthy 精密电阻器

7.精密电阻
打造高精度电子元件

SMD 精密电阻器 THT 精密电阻器//

优势：
• 高度可靠的电阻器

• AEC-Q200 标准认证选项

• 提供各种金属膜选项（例如 NiCr/TanNi/AlNi）

• 封装尺寸为 0201 至 2512

• 提供 SMD 和 THT 选项

• 提供 1 K 和 /或 5 K 卷筒封装

• 容差低至 0.01%

• TCR 低至 2 ppm

• 功率损耗在 0805 尺寸下高达 1 W（RA73 系列）
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3 PRECISION RESISTORS
Enabling high precision electronics

• Limited PCB space available

• High precision electronics often 
need high precision passives

• Requirements for high reliability 
and durability

Challenges
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Products

• Highly reliable resistors

• AEC-Q200 
compliant and qualified 
options

• Various metal film options 
available (e.g., NiCr / TanNi / 
AlNi)

• Package sizes between 0201 
and 2512

• SMD and THT options 
available

• Available in 1 K and/or 5 K 
reels packaging

• Tolerances as low as 0.01%

• TCR as low as 2 ppm

• Power dissipation capability
up to 1 W at 0805 size (RA73 
Series)

SMD Precision Resistors THT Precision Resistors
Holsworthy Precision Resistors

> Overview of TE Automation Sensor Components
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挑战：
• 器件在安装后通常需要进行设置或编程

• 需要设置现场总线地址，以及根据应用场景调整范围或灵敏度

• 安装人员通常首选免工具设置或编程

8.开关 /按钮
实现简单的传感器设置和编程

DIP/SIP 开关

优势：
• 极其紧凑和坚固的开关，可直
接在 PCB 上进行配置

• 多达 30 个并联开关支持大量
配置数据

优势：
• 从简单的开 /关式开关到多功
能开关

• 通常用作低功耗电子设备的主
开关

优势：
• 在几种不同的模式下进行配置

• 根据型号，可以在板上使用螺
丝刀驱动，或从外壳外部通过
旋钮来驱动

优势：
• 提供超微型选件

• 轻触开关与闪烁的 LED 结合 
使用，非常适合设置复杂的自
配置

滑动开关 旋转开关 轻触开关

产品 产品 产品 产品
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传感器元件技术
系统概述

最典型的连接器
• 为良好运行，某些传感器技术需要特定的传感器元件 

• 典型的传感器元件包括：

• 磁传感器（例如磁阻元件），用于近距离传感器或端点开关

• 压力传感器元件（例如充油单元）或用于压力测量的传感器

• 用于温度测量的 PTC 或 NTC

• 力传感器

• 激光驱动器和高灵敏度光电二极管，用于基于激光雷达的 

传感器系统

• TE 提供集成到传感器系统中的各种元件或部件
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TE 为多个行业提供先进、创新和 
高性能的传感器 
如果您需要更深入地了解 TE 广泛的传感器元件技术产品组合，您可以联系我们的  

TE 传感器解决方案专家销售团队。

磁性 温度 力

压力 激光和光

传感器元件技术
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联系我们
您可以随时联系我们的专家，我们将竭诚为您提供支持。请访问 te.com/support，与产品信息专家交流。

阅读来自 TE 专家的更多见解：

我们随时为您提供帮助

TE 官方网站
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关于 TE

TE Connectivity 是全球工业技术领导者之一，致力于打造更安全、可持续、高效和互连的未来。我们的多种连接和传感器解决方案高度可靠，

能够经受严苛环境的考验，支持交通、工业应用、医疗技术、能源、数据通信和家居的发展。TE 在全球约有 85,000 名员工，其中 8,000 多名

为工程师，合作的客户遍及约 140 个国家 /地区。我们致力于实现 EVERY CONNECTION COUNTS（无限连动，尽在其中）。在 LinkedIn、

Facebook、微信和 Twitter 上了解更多信息。
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